ANHANG F SEQUENZDIAGRAMME DER E-ENERGY-ANWENDUNGSFALLE
PREISSIGNALUBERMITTLUNG

nrw
2
@
.
E
i
@
o
5 =
@ E
g E
g 2
£ 2
. L R
i £
']
2
=]
K —_—
)
=
=
L3
3 3 2 =
2 E £ g
g - I
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| g5
3 £ & g
£ £ = & 2 &
S 2 = 2 a &
b4 m ] m. =
% E o E
S &l 8 2
£z ,.m =
e B S
g g 2 B
= = o
2 gc -
2. 5 & D
t @ —_ s
S = N R R g - _ —
.mG -
E g -
2
¢ :
= =
[
: i
g S
=z B -
g g =
= s 38
= b3
mm ||||||||||||||||||||||||||||||||||| e Y
= zh S
= [
: g
@ M —
= g
N (=11
z 5
.m =
3 N w
5 = > .
5 g 8
i :
mm ||||||||||||||||||||||j |||||||||||||||| r |||||||||||||||||||||
z =
§ 8 2
c e}
= 2 = .
X > a5
S H
F] =] 3
R
3 8| &
131
g 2 I =
g & 8 <
3 S| 5w 2
- —————— -~~~ s Lo
3 -
= 2 = ]
g " -
3
xZ
=
E
w
@

, Lieferant)

1 " MDL/ Remate Interface
|
|
|
|
|
|
|
|
|

r(Lieferant, F'reisslgmlil}
|
|
|
|
|
|
I

Preissignal an Batreibef[Preissunal. Lieferant)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
'r

ignal
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BETRIEB VON VIRTUELLEN KRAFTWERKEN TEIL1

% DEA/
Marktinterface
|
|
|

DEA Betreiber VK Betreiber

ErstelleVKAngebot

DEA/
Zertifikatsspeicher

MP/ Registrierung

5: Registrie

2: ErstblleVKAngebot()
|

6: ErstelleAnlagenZertifikat()

9: UbermittleZertifikat()

10: AnfrageRegistrierungDienst

dtigungRegistrierungDie

11: RegistriereMarktplatz()

12: SpeichereZertifikat

13: Bestétigung()

te()

S

15: BestatigeAnlagenregistierung(

rktplatz()

7: SpeichereTemporareAnl

8: ErstelleAnlagenZertifikat

16: SpeichereAnlagendate

18: Sucﬂl eVKAngebot()
I

20: Liefere
21: Nehme
22: Ube &()
23: Best4 &()

: Bestatigung

25: Bes

19: LiefereVKAngebot()
I

e

.

> 2

MP/
Anlagenmarktplatiform

)

0

3: ErstelleVKANngebot()

gendaten()



BETRIEB VON VIRTUELLEN KRAFTWERKEN TEIL 2

1: UbermittleVKDatenVertragsabschluss()

MP/ Registrierung

DEA/

Marktinterface

14: Ubermittle

Vertragsabschluss()

2: SpeichereVKDaten()

<

|
3: SpeichereVKVertr:{lg()

4: RegistriereAﬁlagebeiVK()

7: UberpriifeVKZertifikat()

8: UberpriifeVKZertifikat

<

9: Registriere VK()

10: Bestatigung()

11: Bestatigung()

b: RagistrigreAnlage() -

DEA/ VK/ DEA/ MP VK/
Zertifikatsspeicher Marktinterface Anlageninterface Vertragesmanagement Anlagenregistrierung

6: UbermiltleiZerifikat()

12: Bestatigung()

15: UbermiltleVeﬂraqsabschlués()
I

|
16: Heqislriere\ll’ertraqsabschluss
I

13: Registriere Anlage()



LIEFERANTENWECHSEL TEIL1

i % % MP/ Endkundenportal MP/ MP/ B2C
Lieferantenportal Marktplattform
Lieferant 1 Lieferant 2 Kunde | |
|
I
I

1: Angebot pIatzieren(A:ngebot)

2: Angebot platzieren(Angebot)

|
|
i
} 3: Registriere Angebot(Angebot)
|
|

statige Angebot(Angebot)

[
5: Angebot bestétigen(Angebot)
|

6: Erhaltliche Lieferantenangebote abrufen() I

|
|
| |
7: Lieferantenangebote abrufen() '
I ‘
i 8: Lieferantenangebote fur Kunden abrufen()
9: Lieferantenan:gebote liefern()
I
|
|
|
|
]J

10: Lieferantenangebote darstellen() :

|
1: Vertragsanfrage: Neuer Liefervertrag mit Lieferant(Kunde k, Angekpot)

: Vertragsanfrage Ubermitte|n(Kunde kK, Angebot)
I

13: Bestehende Lieferantenvertrage priifen(Kunde k)

—_

14: Bestehenden Liefetantenvertrag Gbermitteln()

15: Bestatigung: Lieferantenwechsel(Lieferant 1j,|Lieferant 2)

16: Bestatigung()

rantenwechsel(Kunde k, Liéferant 1, Lieferant 2, AngebotJ
|

sd Lieferantenwechsel Teil 2 )

18: Abrechnung(Kunde k, Lieferant 1) [sd Abrechnung]

I
|
I
|
I
|
I
I
|
|
|
I
|
I
|
I
I
|
|
I
|
I
I
i
I 19: Speichern Liefervertrag(Kunde k, Lieferant 2)
I

20: Benachrichtigung Neukunde(Kunde k; Angebot)

21: Benachrichtigung: Neukuhde bei Angebot()
[

} 22: Benachri¢htigung Liefervertragskiindigung(Kunde k)

[
23: Benachrichtigung: Kindigung(Kunde k)
T

‘ 24: Lieferantenwechspl abgeschlossen()

|
25:|Benachrichtigung: Lieferantenwechsel *;eschlossen()




LIEFERANTENWECHSEL TEIL2

MP/ B2C Lieferant 1/ Lieferant 2/
Marktplattform Marktinterface Marktinterface

I
I
1: Lieferantenvertrag kﬁr}ldigen(Kunde k, Lieferant 1)

etragsaulésung Ubermittel nde k)

ragsauflésung bestétigen(Kunde k)

I
I

4: Liefervertrag abschliefﬁen(Lieferant 2, Kunde k)
|

|
5: Liefervertrag absthieBen( Kunde k)

6: Liefervertrag beslstétigen(Kunde k) 1
T

I

I

I

| |
7: Lieferantenwechsel m!tteilen(Kunde k, Lieferant 1, Liqsferant 2)

| |
8: Lieferantenwedhsel mitteilen(Kunde k, Lieieraht 1, Lieferant 2)
|

10: Bestétigung()

9: Wechsel registrieren()

11: Lieferantenwechsel mitteilen(Kunde k, Liefe||'ant 1, Lieferant 2)
I

13: Bestétigung()

schlusspunkt a, Lieferant 1, Lieferant 2)

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
|
|
|

14: Mitteilung Lieferantenwechsel(An
T
I
I
I
I
I
I
I
I
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16: Besté'\thunq()
I
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17: Abrechnung(Kunde hI:, Lieferant 1) [sd Abrechnung]

I
I
I

I
18: Speichern Liefervem:ag(Kunde k, Lieferant 2)

15: Wechsel registrieren()

MSB/ VNB/ Integrator/
Marktinterface Marktplatzkommunikation Nachrichtenservices

12: Wechsel registrieren()



AGGREGATORWECHSEL TEIL1

Kunde

X

MP/
Endkundenportal
|

|
: Angebot platzieren(Aggregatorangebot)

MP/
Aggregatorportal
|
\

\

estétige Angebot(Aggregatorange

1 i< 2

15: Bestatigung:

altliche Aggregatorangebot

ggregatorangebote darstelle

nfrage: Neuer Aggregatorver

regatorwechsel(Aggregator

16: Bestatigung()

Angebot bestétiqen(Aqqreqatqranqebot)

1
|
brufen() i
\
\

7: Aqqreggtoranqeb:ote abrufen()
[
\
|
|
|
|
|
|
|

9: Aggregatorangebote liefern()
|

)

g mit Aggregator(Kunde k, Angebot)

|
|
\
\
|
|
\
\
|
|
|
i
12: Vertragsanfrage Ubermitteln(Kunde k, Angebot)

T
|
|
|
|
|
|
|
|
1
14: Bestehenden Aqqreg_é1orenvenraq Ubermitteln()

Aggregator 2)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
7: Aggregatorwechsel(Kunde k, Aggregator 1, Aggregator 2, Angebot)

t
|
|
|
|
|
|

MP/ B2C
Marktplattform

3: Registriere Angebot(Aggregatorangebot)

8: Aggregatorangebote fuir Kunden abrufen()

13: Bestehende Aggregatorenvertrdge prufen(Kunde k)



nachrichtigung: Neukunde bei Angebot()

36: Benachrichtigung: Kundigung(Kunde k)

AGGREGATORWECHSEL TEIL2

i i i MP/ B2C MP/ MP/ Aggregator 1/ Aggregator 2/ EMB/
Marktplattform Aggregatorportal Endkundenportal Marktinterface Marktinterface Marktinterface
Aggregator 1 Aggregator 2 Kunde | | | | | |
| | |
| | |

| |
18: Aggregatorvertrag kindigen(Kunde k, Aggregator 1)
| |

| |
19: Vetragsaulésung libermitteln(Kunde k)

| |
| 20: Vgrlragsauﬂésung bestétigen(Kunde k)

| |

| |

| |

21: Aggregatorvertrag abschlieBen(Lieferant 2, Kunde k)
|

]

|
22: Aggregatorvertrag achhIieBen(Kunde k)
23: Aggregatorvertrag bestatigen(Kunde k)

|

|

|

|

|

T

|

|

|

|

|

| |

24: Aggregatorenwech"sel mitteilen(Kunde k, Aggreqator 1, Aggregator 2)

|

]

————————e

| |
F 31: Abrechnung(Kundg k, Lieferant 1) [sd Aggregatorabrechnung]
|

o |
\ 1 1
| | |
| | |
i
|
|
| | | |
| 25: Aggregatorenwechsel mitteilen(Kunde k, Aggregator 1, Aggregator 2) ! -
1 1 1 1
| | | |
| | | |
| | | | 26: Wechsel registriers
| | | |
1 1 1 1
1 1 27: Bestatigung() 1 1
| | | |
} 28: Aggregatorenwechsel mitteilen(Kunde k, Aggregator 1, Aggregator 2)
| | | |
| | |
i i i
| | |
| | |
| | |
| | |
< ! ! 30: Bestatigung()
| | |
\ 1 1
|
e
|
i
|
|

|
|
| 32: Speichem Aggregatorvertrag(Kunde k, Aggregator 2)
|

|
33: Benachrichtigung Neukunde(Kunde k, 'Angebot)

|
35: Benachrichtigung Aggregatorvertragskindigung(Kunde k)

|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
|
|
|
|
|
I
|
|
|
| |

37: Aggregatorwechsel abgeschlossen |

| |
38: Benachrichtigung: Aggregatorwechsel abgeschlossen()
| |

0

Integrator/
Nachrichtenservices
I

29: Wechsel registrieren()



ENGPASSANALYSE

VNB/ VNB/ VNB/ VNB/
Erzeugerprognose Zahlerdatenimport Fahrplanimport Lastkalibirerung
I
1: Importiere Erfugerprognosen()

VNB/
Lastflusssimulation

VNB/

Signalversand

VNB/
Knotenlastprognose

Integrator/
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Zahlerdaten()

:l 3: Importie
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|
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|
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etzknoten(Erzeugerprognose,

e N
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20: Sortiere Engpésse nach Kritikalitat()

21: Berechne Sensitivitatsmatrix()
|
|

12

17: Ermittle zukdnftige Engpésse()

Ubermittle Engpassan.

15: Berechne vgrausschauenden Lastfluss()

2: Importiere Zahlerdaten von Integrator()

4: Ubermiﬂl}




ERSTELLUNG DES ERWEITERTEN PRIORITATSSIGNALS

VNB/ VNB/ Integrator/ Integrator/ Integrator/ MP/
Engpassabgrenzung Signalversand Nachrichtenservices Sicherheitsmanagement Datenverarbeitungsanwendungen Integratorkommunikation

1: Versende initiales Prioritatssignal(Sensitivitatsmatrix()

2: Ubermittle Prioritatssignal(Sensitivj

|
|
|
|
matrix) l
|
|
|
|

. Authentifiziere Zugriff()

4: Uberprife Zugriff()

5: Registriere Zugriff()

6: Zugrff gestattet(Datenzugriffsrechte)

|
|
7: Erweitere Prioritétséignal(Sensitivitétsmatrix)
!
|
8: Deaggregiere Netzknoten(Sensitivitdtsmatrix)

9: Ubermittle Netzknoten()
|

[
|
10: Versende erweitertes Prioritatssignal(Erweitertes Prioritatssignal)
|
[
[
|
[
|




ANGEBOTSERSTELLUNG, UBERMITTLUNG UND AUSWAHL

MP/ B2B Marktplatz/ VNB/ VNB/ MP/ Integrator
Marktplattformen Netzleitsystem Marktinterface Fahrplanimport Kommunikation
|
|

Kommunikation

|
|
| |

1: Erstelle Angebot(Erweitertes Prioritatssignal)

|
2: Erstelle Angebot(Erweitertes Prioritétssignal?

18
|
|

| |

| |

| |

par : | |

sd Markplatz Information des Aggregators ) | :

| |

| |

| - I ______ |

sd Marktplatz Information des Virtuellen Kraftwerks / |

|

} |

|

| |

3: Ermittle passende Angebote(Erweitertes Prioritatssignal) :
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
4: Wahle Angebot aus(Erweitertes Prioritétssignal)

sd Virtuelles Kraftwerk Engpassbehebung )

alt

ssbehebungsangebot)

iere Fahrplane von|Integrator()

Ab hier wiederholt sich der Vorgang der Engpassbbehebung 8: Importiere Fahiplane

r
von Integratof()
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|




INFORMATION DES AGGREGATORS

MP/ Aggregator/ Aggregator/ Aggregator/ Aggregator/
Marktplatzservices Marktinterface Signalmanagement Fahrplanimport Angebotsmanagement
!

! !
1: Informiere betroffene Aggregatoren(Engpassbehebungsanfrage) } }
| |
|
!

MP/ B2B

Marktplatiformen

IoopJ 2: Informiere Uber Angebot(Engpassbehebdngsanfrage)
[Fiir alle betroffenen Aggreagtoren]

3: Ermittle betroffene Kunden(Engpassbehebungsanfrage)

Ioop) Sende Virtuelles Effizienzsigna'()

5: Versandbestatigung()

|
|
|
|
|
|
|
i
6: Erstelle rheues Angebot(Engpassbehebuﬂ\gsanfrage)
| |
|
|
|
|

. Importiere Kannfahrplane()

8: Frage Kannfahrpléinq ab()

|
|
: Ubermittle Kannfahrplane() l

|
10: Erstelle Angebot(Engpassblehebungsanfrage, Kannfahrpléne)
|

|
11: Uberrhittle Angebot(Engpassbehebundsangebot)

12: Erstelle Engpassbehebungsangebot()




INFORMATION DES VIRTUELLEN KRAFTWERKS

MP/ B2B
Marktplatiformen

1: Informie

MP/ VK/ Marktinterface VK/ VK/ VK/
Marktplatzservices Fahrplanmanagement Einsatzplanung Handelsmanager

2 betroffene Virtuelle KraﬂwerKe(Engpassanfrage)

Ioop,|

2: Ubermi

: Sende Angebot(Engpass

Engpassanfrage(Eng

ehebungsangebot)

sanfrage)

3: Frage Kannfahplane ab(Engpassb

|
|
|
i
|
|
|
|
i
ungsanfrage) :
|
|
|
|

4: Ermittle Kannfahrplane(Engpassbehebungsanfrage)
. Liefere Kannfahrpléﬁ)

I
6: Erstelle ngpassbehebungsangebot(Engpassbehebungsan
[

|
ebot(Engpassbehebu ngjsangebot)

e, Kannf:

ahrplane)

______.E'___________________________

|
|
7: Sende Aﬁg
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|



ENGPASSBEHEBUNG DURCH DAS VIRTUELLE KRAFTWERK

MP/ B2B VK/ VK/ VK/ VK/ VK/ Steuerung & DEA/ Anlagen VK/ Integrator/
Marktplattformen Marktinterface Handelsmanager Fahrplanmanagement J Einsatzplanung Uberwachung Gateway Anlagendatenexport Datenimportservices

1: Bestitig Angebot(Angebotsbesté.tigung, Virtuelles Kraftm.l'erk)
|

|
|
2: Angebot bestéatigt(Angebotsbestiti }
|
|

|
|
|
|
|
|
i
3: Speichere Besléligung() !
|

rrechne Einsatzfahrplﬁne(hngebotsbestﬁtigung)

loop

|
I
: Ubermittle Fahrpléne(Einsatzfahrpléne) :
|
|
|

7: Versende Fahrplan an AnlageQEinsatziahrplan, Anla
|

8: Sende Fahrplan(Einsatzfahrplan

|
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| | i
5: Optimiere Ein$atz der Anlagen(Angebol$bestéitigung) :
|

|

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
|
| 9: Verarbeite Fahrplan(Einsatzfahrplan)
|
|

10: Eahrplanerhalt bestatigt

|
11: Fahrplanemzlalt bestatigt()
|
|

12: Versende aktualisierten Fahrplan(Fahrplan)

de aktualisierten Fahrplan(FalllrpIan)
|

15: Aktualisiere Fahrplarj(FahrpIan, Virtuelles Kraftwerk)
3. Versandbestatigung()




ENGPASSBEHEBUNG DURCH DEN AGGREGATOR

MP/ Marktplatz/ Aggregator/ Aggregator/ Kunde/ EM Aggregator/ Aggregator/
Signalmanagement Aggregatorkommunikation Signalmanagement Eingangspriifung Gateway Sollwertberechnung Signalversand

MP/ B2B
Marktplattformen

Aggregator/
Fahrplan

Kunde/ Integrator/
Energiemanager | Datenimporiservices

Uberwachung &
Dokumentation

5: Verarbeite Effizienzsignal (Effizi ignal)

6: Priife Effizienzsignal(Effizienzsignal)
|

7: Berechne Sollwerte(Effizienzsignal

IoopJ

|
8: Erstelle reales E“ﬁizienzsignal(Efﬁzienzsignal)

~ |
: Registriere Uberwachung(reales Effizienzsign l

I
I 10: Registriere Ubblwad]ung{reales Eﬁizienﬁsignal)
I

11: Versende Effizienzsignal(reales Eftizienzsignal)

12: \{ersende Eﬁizienzsign$l(reala; Effizienzsignal)

13: Versende Effizienzsignal(Effizienzsignal) .|

14: Berechne Fahrplan(reales Effizienzsignal)

15: Errechne le Optimierung(reales Eﬂizienzsignal)
I

I
I
16: Versende aktualisierten Fahrplﬁ:‘Fahrplan)

18: Bestatige Versand()

:



KUNDENABRECHNUNG

Lieferant/Abrechnungs und
Vertragsmanagement
|
|

1: Rechne Kunde ab()

11: Sende Abrechnung()

2: Rechne Kunde ab()

10: Sende Abrechnung()

3: Importiere Zahlerdaten()

6: Zahlerdaten

4: Importiere Zahlerdaten()

5: Zahlerdaten

7: Frage Tarife ab()

.

9: Erstelle Abrechnung()

12: Sende Abrechn

ung

0

8: Tarifdaten far Kunde

_______________________ 1

Lieferant/Marktinterface Marktplatz/Abrechnungsmanagement Marktplatz/Integratordatenimport J Integrator/Datenzugriffsservices Marktplatz/Tarifmanagement i

Kunde




LOKALE OPTIMIERUNG

Serviceanbieter/Service EM Betreiber Privatkunde/EM Gateway Privatkunde/ Privatkunde/intelligente
Lieferant Energiemanager Endgerite
\ I

[
‘ 1: Erzeugungsprognosen senden()

2: Verbrauchsprognosen senden()

sd Smart Meter auslesen )

4: ACK

5: Verbrauchsprognosen senden()

6: ACK

7: Preissignal senden()

8: ACK

9: Effizienssignal senden()

10: ACK

[
|
[
|
|
|
|
[
|
[
|
|
|
|
|
|
|
|
|
3

3: Erzeugungsprognosen senden() }
|
[
|
[
|
[
|
|
|
|
[
|
[
|
[
|
|
|
|
[
|

11: Erzeugungsprognosen weiterleiten()

12: Verbrauchsprognosen weiterleiten()

13: Preissignal weiterleiten()

14: Effizienssignal weiterleiten()

sd Lokale Optimierung Endgerat /J

[Falls Effizienssignal]

15: Steuersignale senden()

< 16: Istfahrplan senden()

17: Istfahrplan weiterleiten()

|
[
|
[
|
[
|
|
19: Differenzkannfahrpléne }
[
T
[
|
|
|
|
[
|
|



SERVICE ABONNIEREN

X X

Marktplatznutzer  Serviceanbieter |
|
1: Service anbieten() :

Marktplatz/Marktportal

Marktplatz/Marktplatzservices

Serviceanbieter/Marktinterface

______________________________ ]

|
|

|

|

|

|

|

|

|

3: ACK I

______________________________ C T

| |

| |

______ 4ACK | |
[ [

5: Se suchen() } }
I I

| |

: 6: Suche passende Services() :

[ [

______________________________ . T7:Serices |

15: achrichtigung:Service abonniert

|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
10: Service fur Benutzer abonnieren() I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Marktplatz/Energieservicemarkt

11: Registriere Benutzer()



SOFTWARE AKTUALISIERUNG DER ENERGIEMANAGER

% EM Betreiber/ EM EM Betreiber/
Administrationsportal Updatedaten
EM Betreiber

| 1: Aktualisierung entwickeln()

2: Administrationsportal aufrufen

4: Update hochladen()

pdale speichern

| |6: Version generieren

. 7: Update speichern

EM Betreiber/Update
Management

8: ACK
9: ACK
10: Aktualisierung starten() >
11: Verbinden mit updatemanage!
I
|
|
I
|
I
|
I
|
|
I
|
par N ) I 14: Aklualisierungen senden()
[Massenaktualiisierung der Energie Manager] } 15: Lokale Akiualisierung d
|
|
i
I 16: ACK
| |
| |
i i
l - 17: ACK dokumentieren() }
I 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, g g S

| 21:ACK dokumentieren()

23: Report senden()

e

- 22: Report erstellen

Privatkunden/EM Industrie & Gewerbe/EM
Gateway Gateway

urchfiihren()

19: Lokale Aktualisierung durchfiihren()



SOFTWARE AKTUALISIERUNG DER SMART METER

Industrie &
Gewerbe/Smart Meter

Meter Gateway

Industrie & Gewerbe/Smart

Privatkunden/Smart
Meter

mart Meter
y

Privatkunden/S
Gatewa

Management

MSB/Update

MSB/Updatedaten

MSB/ EM
Administrationsportal

Messstellenbetreiber

11: Verbinden mit updatemanager()

___ |6: Version generieren

10: Aktualisierung starten()

- 1: Aktualisierung entwickeln()

[Mazsenakiuallisisrnung der Smart Matar]

16: Lokale Aktualisierung durg¢hfohren()

&

:
.

3 &

|

:

s

|||||=_

&

5

3

B g
:

| | 19: ACK dokumentieren()

F 22: |lokale Aktualisierung durchfidhren()

B
=

20: Aktualisierungen senden()

23: ACK

}

24: ACK

21: Aktualisierungen senden()

__ | 25: ACK dokumentieren()

- 26: Report erstellen

27: Report senden()
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